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Xiilaso

Mbaqgalada kond tasarriifatinin dayanmiqli inkisafinin tomin edilmasi maqsadilo elmtutumlu
texnologiyalarin tatbiqinin va innovativ faaliyyatin genislondirilmasinin zoruriliyi gostorilir. Aqrar
sahanin innovativ inkisafinin siiratlondirilmasinds yeni nasil texnologiyalarin ahamiyyati agiglanir.
Eyni zamanda, 6lkamizin kond tasarriifati qarsisinda duran vazifalorin halli istigamatindo Kond
Tasarriifatt Nazirliyi va Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyast (AMEA) arasinda elmi-texniki
amakdashq ¢orgivasinda reallasdirilan layihalarin rolu dayarlandirilir.

Acar sozlar: kond tasarriifatimin dayaniql inkisafi, elmtutumlu texnologiya, innovasiya, ikinci
vasil ingilab, elmi-texniki amakdaglgq.

Giris

Bu glin elm, elmtutumlu texnologiyalar vo aktiv innovativ foaliyyst kond tasarriifatinin asas
aparict qiivvesi olmalidir. Miiasir kond toSorriifatinin timumi inkisaf konsepsiyasi iizro yiksok
mohsuldar agroekosistemlorin konstruksiyasinda va ekoloji tohlikasizliyin qorunub saxlanilmasinda
elmi yanagmalara asas yer verilmolidir. Qlobal iglim doyisikliklori kontekstindo artan ohalinin
buglinkl va goalacak taloblarina cavab veracok gida mohsullarinin istehsalinin tomin edilmasi Ggln
diinyanin inkisaf etmis 6lkalorinds rogomsal vo genom texnologiyalarinin tatbigi ilo ciddi elmi
aragdirmalar aparilir. Azorbaycanda kond tosorriifatinin dayaniqli inkisafi, oshalinin orzaq
tohliikasizliyinin tomin edilmasi istigamotindo Kond Tosorriifat1 Nazirliyi ilo Azorbaycan Milli
Elmlor Akademiyasinin (AMEA) miivafiq institutlar1 arasinda qarsiligli amakdasliq soraitinds birgo
elmi-todgiqat layiholorinin hoyata kegirilmoasi mogsadouygundur.

Mohtarom Prezident 6lkomizin arzaq tahliikasizliyi lizra tam miistaqilliys nail olunmasini milli
hadaflordon biri kimi miioyyonlosdirmisdir. Onun bayan etdiyi kimi “hazirda qarsida duran on baslica
maogsad daxili imkanlar hesabina kond tasarriifat1 va arzaq mohsullari ilo 6zilinlitominata vo dayaniqlt
inkisafa nail olmaqla Azarbaycani inkisaf etmis 6lkalor soviyyasina ¢atdirmaqdir”. Bu strategiyanin
reallasdirilmasi Giglin 6lkadoki mdveud potensial qiymatlondirilmali, masalonin hallins elmi-analitik
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miistovidon yanasilmalidir. Dovlot bascisinin iradasi vo gostoriglori ilo hoyata kegirilon elmi asash
islahatlar, siyasi, iqtisadi, sosial sahodo totbiq edilon texnologiyalar gqeyd edilon mogsado xidmaot
etmoklo artiq 6z bohrasini vermokdadir.

Dunya alimlori kand tasarriifatinin inkisafinin 2 istigamatini ayird edirlor: ekstensiv va intensiv.
Ekstensiv istigamat istifado edilon resurslarin artiritlmasini, masalon akingilik, otlag va baliggiliq
sahalorinin genislondirilmasini nazords tutur. Lakin butin tosarriifat shomiyyatli orazilor bu gin
praktik olaraq artiq istifado edildiyi tictin bu istiqamat yiiksak xarclor talob edir. Intensiv istigamatsa
ilk ndvbads mévcud resurslarin bioloji mohsuldarliginin artirilmasi vo biotexnologiyanin istifadasine
asaslanir, yeni, yiiksok mohsuldar sort va cinslardan, muasir akin iisullarindan istifads bu vaziyyatds
holledici ohomiyysto malikdir. Buna goro do osas tosarriifat ohomiyyatli, xiisuson do strateji
ohomiyyatli kulturalarin mohsuldarligini hom kamiyyat, ham do keyfiyystca ylksaltmoys imkan
veran yeni texnologiyalarin axtarilmasi talob olunur. Hans1 ki bu texnologiyalar “ikinci yasil ingilaba”
gotirib ¢ixaracaqdir.

“Yasil inqilab” dovrii qlobal gida tohllikesizliyinin artirilmasinda ekstraordinar epoxa kimi
dayarlondirilir. Bu period kand tasarriifatinin intensifikasiyast hesabina diinyada gida mohsullarinin,
xususan do bugda, diiyii, qargidali kimi danli bitkilorin istehsalinin giiclii artimi ilo Xarakterizs olunur.
Intensifikasiya kond tosorriifati todqigatlarna investisiyalarin artimi, sintetik giibrolorin vo
pestisidlorin kutlovi istifadasi vo bu proseslorin mexanizasiyasi, yiikksok mohsuldar sortlarin genetik
yaxsilagdirilmasi kimi proseslorin bir-biri ilo uzlagdirilmasi hesabina aldo olunmusdu. Amma artiq
bu ingilabin alava tasirlari Uzo ¢gixmaga baglamigdir. Otraf miihito gdstorilon zararli tasirlor hesabina
butovlikds ekosistemlarin keyfiyyati asag1 diismiisdiir (Aguilar-Rivera et al., 2019).

Buna gors hal-hazirda qarsida duran asas masalo - elmtutumlu innovativ texnologiyalari kond
tosarriifatinda totbiq etmoklo stabil, keyfiyyotli qida mohsullarinin aldo edilmasi  Ugun
agroekosistemlorin bitovliyini saxlamaqgla kond tesarriifatinda dayanigli inkisafa nail olmaqdir.
“Ikinci Yasil inqilab” kond tosorriifatina farqli prizmadan yanasan yeni nosil alimlorin ideyalarindan
asili olacaqdir (Kasliwal, 2021).

Genom-redakts texnologiyalari. Genomun redaktssi -gen miuhandisliyinin  oan son
ugurlarindan biridir. Bu texnologiya xiisusi “molekulyar qaygilarin”, elmi dildo desok spesifik dizayn
edilmis endonukleazalarin istirak1 ilo genomda mioyyan sahoalorin oavoz edilmasi, daxil edilmasi,
yaxud kosilorok goturilmasine osaslanir. Bu metodda 4 tip nukleazalardan istifado edilir:
meqanukleazalar, sink barmaglart olan nukleazalar, TALEN nukleazalar: vo CRISPR-Cas sistemi.

CRISPR-Cas9 texnologiyas1 nadir? CRISPR-Cas9 DNT molekulunun muxtalif sahalorinds
delesiyalar vo ya olavalor edon yeni texnogiyadir. CRISPR-Cas9 sistemi, DNT-do mutasiya yaradan
2 molekuldan taskil olunmusdur: bunlardan biri Cas9 adli ferment - genomun musyyan hissalarindan
DNT zoncirini kasir, bir sozlo bu molekul “qayc1” funksiyasi dasiyir. ikincisi gid RNT (Ing. guide
RNA — gRNA) - kicik (~20 n.c.) RNT zoncirindan togkil olunmusdur. RNT zanciri DNT molekulu
ilo alagays girir va Cas9-un genomun uygun hissasine oturmasina rohbarlik edir vo belaliklo Cas9
fermenti mivafiq nukleotidlori kosir. Bu morholoda hliceyrodo DNT-nin zadslonmasine garsi
reparasiya mexanizmi igo salinir. Miitoxassislor DNT molekulunun reparasiya mexanizmindan
istifado edorak hiiceyranin 1-don artiq geninds doyisiklik yarada bilirlor. Hazirda bu sistem bir sira
heyvan vo bitki organizmlarinds totbiq edilmokdadir (Prabin & Mousami, 2020). CRISPR-Cas9
sistemi hazirda gen redaktoedilmads an siratli, ucuz va etibarli sistem kimi taninir. Bu metodun
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rekombinativ DNT texnologiyasindan asas forqi ondadir ki, canli orqanizms yad gen daxil edilmir,
organizmin 6z geni dayisdirilir, yaxud barpa olunur. Bu zaman yaranan mshsul GMO hesab olunmur!

Yeni nasil sekvens texnologiyalari. Hal-hazirda effektiv genetik todqigatlarin aparilmasini
genomun oxunmasi morholasi olmadan tosovviir etmok miimkiin deyildir. Genom ardicilliglart gen
va gen sabokalorinin identifikasiyasi kimi fundamental masalolorin hollindo avozedilmozdir. Bitki vo
heyvan orqanizmlorindo tosorriifat ohomiyyatli olamotlori kodlasdiran gen lokuslarinin, miihiim
metabolik yollarin, signaldtiirma sabokelorinin tadqiqinde genomlarin sekvensi agar rolunu oynayir.
Yeni molekulyar briding proqramlar1 da mohz doyorli genlorlo ilisikli marker moalumatlarint oks
etdiron genom xaritolorino osaslanaraq aparilir. Hal-hazirda artiq 300 bitkinin genomu tam vo ya
qismon oxunaraq NCBI-da yerlosdirilmisdir. Yeni nosil sekvens texnologiyalar1 avvalki metodlarla
miiqayisads qisa zaman intervalinda nisboton daha asagi xorclo genomda nukleotid ardicilliglarini
toyin etmoys imkan verir. Yeni texnologiya ekzom sekvensini - ziilal kodlagdiran saholorin sekvensini
do hoyata kecirmoys imkan verir. ©gor RNT-sekvensi yalniz ekspressiya olunan genlor haqqinda
molumat verirso, ekzom-sekvensi ekspressiya olunmayan allel genlor haqqinda bels zongin molumat
togdim edir (Sirangelo & Calabro, 2020).

Kand tesarriifatinda ragomsal transformasiyalar - stni intellektin tatbiqi. Siini intellekt
texnologiyalarinin totbigi insan foaliyyatinin biitiin sferalarina daxil olmusdur. Son dovrlords artiq bu
texnologiyalar kond tosarriifatinda da totbiq olunmaga baslanilmigdir. Bu baximdan qarsida duran
problemlordon on osasi abiotik vo biotik stres amillorinin inkisaf dinamikasinin gqabaqcadan
prognozlagdirtlmasidir. Bu yanagmada artiq masidyranms isullart totbig edilmays baglanmigdir.
Zororvericilorin hanst orazilords yayilacagini, iqlim faktorlarinin onlarin intensivliyino tosirini
qabaqcadan progqnozlasdirmaqla epifitotiyalarin qarsisini almaq olar. Siini intellekt texnologiyalarina
oasaslanan peyk miisahidoa sistemlori, yaxud bitkinin vaziyyatini giymatlondirarak vaxtinda giibralorlo,
boy stimulyatorlari ils, zararvericilrara garst kimyavi maddalarlo islonmasini 6zl idaroedon “agilli
texnika”nin totbigi golocokdo mohsuldarligin artirllmasina ¢ox bdyiik tokan verocokdir (Talavia et
al., 2020).

Ragamsal fenotiploma. Bitki seleksiyasinda vacib aspektlordon biri diizgln fenotiplomonin
aparilmasidir. Ragamsal fenotiploma geyri-invaziv olaraq bitkinin fizioloji vaziyyatini analiz etmaya
imkan verir. Ragamsal verilonlar alqoritmlorin komayi ilo analiz edilir ki, bu da naticonin etibarliligini
dofalarlo artirir (Omari et al., 2020).

Mikrobiomlar va bioloji pestisidlor. Gen muhandisliyinin totbiqi ilo yaradilan faydali
mikroorganizmlordon istifado kond tosorriifatini yeni morholoys qaldirir. Bu yanasma iqtisadi
cohatdan sarfalidir, belo ki, pestisid va gubralora sorf olunan xarclar azalir. Masalon, gen muhandisliyi
yolu ils yaradilan mikroorqanizmlar birbasa havadan atmosfer azotunu manimsayarak bitkiys glbra
soklinda vera bilirlar. Bu ciir faydali mikroorqanizmlarin siini sokilds ¢oxaldilmasi hesabina bitkilarin
mohsuldarligini, geyri-alverisli iglim saraitina, zararvericilors qarst davamliligini artirmaq miimkiin
olacaqdir.

RNT-nin interferensiyasi. Artiq alimlor torafindon RNT-nin interferensiyasina asaslanan yeni
innovativ metod islonib hazirlanmigdir. Bu metod RNT-ni bitki yarpaqlarina yeritmoklo genlorin
ekspressiyasini effektiv sokilds inhibirlosdirmays imkan verir. Bitkiys bu va ya digor stres faktoruna
qars1 hossasliq veran genlorin ekspressiyasinin dayandirilmasi bitkinin olverigsiz soraitdo inkisaf
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etmoasing sorait yaradacaqdir. Belo bitkilor genetik modifikasiya edilmis bitkilor sirasina aid edilmir,
¢linki bu texnologiya “yad” genlorin daxil edilmasini hayata kecirmoadan muvagqati olaraq bitkinin
0z genlorini “sondiriir”.

“Omiks” yanasmalar. “Omiks” texnologiyalarin inkisafi (genomiks, transkriptomiks,
proteomiks, metabolomiks vo s.) bitkilorin biologiyasi sahoasindo todqgiqatlarda ingilabi sicrayisa
gotirib c¢ixartmisdir. Bu yanasmalar genlor, metabolitlor, ziilallar vo tonzimloyici elementlorin
inteqrasiyasi sobokolorindon istifads yolu ilo bioloji komponentlor arasinda qarsiliql slagonin daha
yiiksok soviyyads todqiq edilmasini miimkiin etmisdir. “Omiks” texnologiyalari genis spektrdo totbiq
olunur. Dayison otraf miihit soraitinde streslo miibarizo aparmaq {igiin bitkilor “omiks” profillorini
dayisirlor. “Omiks” verilonlor kombinasiyalar1 molekulyar saviyyadan biitov bitki saviyyasine kimi
bitkides yaranan proseslori doqiq izlomoys imkan verir (Majumdar & Keller, 2020).

Olkomizdo aqrar sektorun qarsisinda duran miihiim vozifolors, agrar sahodo mdévcud olan
problemlarin hollinds elmin rolunun artirilmasina goldikds, Kond Tasarriifati Nazirliyi ilo AMEA
arasinda elmi-texniki omokdashgin giiclondirilmasine dair imzalanmis “Niyyot Sazisi” boyiik
ohomiyyat kasb edir. Bu baximdan hor iki qurumun institutlar1 arasinda birgo icra olunmasi
planlagdirilan “Ragamsal va genom texnologiyalarin tatbigi asasinda bugdanin quragqhga
davamh va ylUksak mohsuldar riiseym plazmasinin secilmasi va seleksiya proqramlarinda
istifadasi” (rohbar: AMEA-nin vitse-prezidenti, Molekulyar Biologiya va Biotexnologiyalar
Institutunun direktoru, akademik Irad> Hiseynova), “Molekulyar genetik va Xromosom
muhandisliyi metodlari ilo pambiq genofondunun zanginlasdirilmasi, iqtisadi ahamiyyatli yeni
sortlarin yaradilmas1” (rohbor: Genetik Ehtiyatlar Institutunun direktoru, AMEA-nin miixbir iizvii
Zeynal Okparov), “Azarbaycan Respublikasinda tobii oriis, bicanok va otlaglarin davamh
idaraedilma sisteminin yaradilmasi ilo onlarim yem bazasimn méhkamlandirilmasi va bitki
biomiixtalifliyinin qorunub saxlamilmas1” (Botanika Institutu, rahbar: professor Sayyara
Ibadullayeva), “Torpaglarin sorlasmasi, sorakatlosmoasi Vo eroziyaya ugrama doaracalarinin vo
gida maddalarinas talobatimin daqiqlasdirilmasi” (Torpagsiinasiiq va Agrokimya Institutu, rahbar:
AMEA-min miixbir iizvii Olovsat Quliyev) layihalori 6lkomizds agrar sahenin inkisafina doyarli
tohfalor veracokdir.

Strateji yekun

Kond tesarriifatinda dayanigli inkisaf va yeni yaranacaq tohlikslorlo mibarizs tgiin mévcud
bilik vo texnologiyalarin tatbigi vo daim yeni texnologiya vo yanagmalarin islonib hazirlanmasi igiin
investisiyalar qoyulmalidir. Inkisaf etmis diinya &lkolorinin praktikast bunu stibut edir. Qida
mohsullarinin istehsali sektorunda investisiyalar ekosistemlorin bitovllyinu saxlamagla dayaniql
inkisafin yaxsilagdirilmasina yonoaldilmolidir. Eyni zamanda, elmi tadqiqatlarin prioritetlorinin
diizgin misyyan edilmasi va stimullagdirilmasi da shamiyyat kasb edir.
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The role of science, technology and innovation in the sustainable development of agriculture
Summary

The article emphasizes the need to apply science-intensive technologies and expand innovative
activities to ensure sustainable development of agriculture. The importance of new generation
technologies in accelerating the innovative development of the agricultural sector is revealed. At the
same time, the role of projects implemented within the framework of scientific and technical
cooperation between the Ministry of Agriculture and ANAS in solving the problems facing the
agriculture of our country is assessed.

Keywords: sustainable development of agriculture, high technologies, innovation, the second
green revolution, scientific and technical cooperation.
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Axkaoemux U.M. I'ycelinoBa

Bune-npesunent HanmonansHoit Akanemun Hayk AzepOaiimkana,
Jupexrop UucTuTyTa MonekynsapHoi 6uonoruu u omorexunonoruda HAHA

Posib HAyKH, TEXHOJIOTHU M HHHOBAIMIA B YCTOWYHBOM Pa3BUTHH CeJIHLCKOI0 X03s1iicTBA
Pesiome

B cmamuve noduepkueaemc;l HeobX00uUMoCme NPpUMEHEHUSL HAYKOEMKUX MexHono2ul U
pacuiuperus MHHO@CII/;MOHHOZZ OdesmenvHocmu 0 obecneyenus ycmoﬁuugoeo paseumus Ce€ilbCKoco
xo351icmaa. PGCKpblma BAIICHOCMb MEXHOI02UL HOB020 NOKOJEHUS 6 YCKOpeHUUu UHHOBAYUOHHO2O
paseumust acpapHoco cekmopa. le/l IMOoM oyeHueaemcs pojlb nPpoeKmoes, peaiusyemblx 6 pamMKax

HAY4YHO-MexXHU4ecko2o compyoHudyecmea medxncoy Muncenvxozom u HAHA, 6 pewenuu npobnem,
CMOAWUX neped CeNbCKUM XO3AUCMEOM Hauleli CMpaHbl.

Kniouegvie cnosa: yCWIOIleM60€ paseumue ceilbCKoco XOS’}ZIZCI’I’ZGCZ, HAYKOeMKUe mexHoslocuu,
UHHOBAYUU, 6mopdasl 3eJeHasl pesoloYusl, HAY4YHO-mMexXHuU4YecKoe compdeuttecmeo.
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